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. ECONOMIE DE L'ENVIRONNEMENT

Certaines activités économiques d’'un agent peuseméndant affecter les ressources ou
I'environnement des autres agents, c’est-a-direbden étre. On dit qu’elles exercent des
effets externesu desexternalitéssur les autres agents.

L’environnement entre dans la catégorie des biehadtifs : il est non appropriable, non
exclusif, souvent gratuit, et apporte d’emblée i@m&tre a la collectivite.

A. Les effets externes

Un cas d’école : la blanchisserie et la piscigeltu

- Les phénomenes d’interdépendance involontaireeeattivités de différents agents

économiques, qui ne sont pas couverts par des oo(gar des revenus, sont appelés
effets externes

Les effets externes sont analysés comme des ldatab par rapport au cadre de la
concurrence parfaite. Par les gains ou les colpl&mentaires imprévus qu'ils
apportent, les effets externes faussent les cattofgimisation des agents économiques
rationnels et sont sources de mauvaise allocagsmessources rares.



B. Internalisation des effets externes

Deux types de
réeponse

l

Utilisation des mécanismes du marché
en modifiant les prix relatifs et en
provoquant un transfert financier |

/

Taxe et redevance
Taxe pigouvienne (1920)
Désadéquation entre colt

privés et colt collectif
Principe pollueur — payeur
Valeur de I'environnement
Etat-> donneur de prix
Ex: dégazage en mer

S

Taxes sur les émissions
Redevances d'utilisation
Taxe sur les produits
Taxe carbone

l

Les permis négociables
Définir un marché> Définir

T

- Interdictions et demande
d’autorisations Iégalegprincipe
de responsabilité principe de
précaution) Ex OGM
- Réglementatiofgualité,
produit) etnormes(émissions,
procédes)
EXx : Directive Nitrate
Ex : Emission dioxyde
Ex : Commerce équitable ?

des droits de propriété (Coase,
1960) ou droits d’'usage.

Coordination~> négociation
ou emergence d’'un signal de
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A
Systémes de
consignation
Ex : Boissons

prix. Codts de transaction

;
Systéme de permis d’émission
négociables (1980p Marché
des gaz a effet de serre.

Ex: Chicago Climate Exchande

Aides
financieres et
subventions

EXx: énergies
renouvelables




Les normes

Un moyen simple de s’assurer que le niveau optifagiollution est atteint par les agents consiste a
leur imposer des normes, qui peuvent étre de diftéss natured.a norme d’émissiogonsiste en

un plafond maximal d’émission qui ne doit pas éttépassé sous peine de sanctions
administratives, pénales ou financieres (émissamslioxyde de soufre dans I'atmosphére ou le
bruit produit par les véhicules a moteur...).
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La surface ABO correspond a I'exces de dommage di&aarme laxiste
La surface CAED correspond a I'exces de colt de ligjmm dd & une norme sévere

L’'inconvénient des normes est cependant leur mciéd, si elles sont fixées a un niveau optimal,
a inciter les agents a augmenter leur effort de didpanh.



La taxe pigouvienne

Selon Pigou, la présence d’effets externes négatifs pdserobleme de la
désadequation entre les colts prives et le cout collécfcodt social) des
activités économiques. Lorsqu’une firme utilise lied'une riviere pour y
rejeter ses effluents, celle-ci se conduit comme si @ilisait un facteur de
production sans le payer. Son co(t de productiondpast des lors inférieur a
ce qu'il devrait étre et differe du codt social st activite, du colt qu’elle
inflige a 'ensemble de la collectivité. Une teBduation est contraire a la
théorie économique pour laquelle le colt social'agivité doit étre couvert
par 'ensemble des dépenses qu'elle engagesolution préconisee par
Pigou consiste a repondre a ce problemes avec l'aidéude intervention
de I'Etat, la taxe pigouvienne

Pour que le calcul économique privé de I'entrepriseffete le véritable colt
social de son activité, il faut que celle-ci y coaiplise 'usage de la ressource
environnementale. Il faut qu’elle internalise I'dfexterne. Cela n’est possible
gue si on lui envoie un signal prix refletant la perde valeur de
I'environnement qu’elle inflige a I'ensemble de lallectivite. C’est selon
Pigou, I'Etat, qui va jouer ce role de donneur d& pn imposant une taxe
(dite plgouwenne) au pollueur, egale au dommagsakmarginal cause par
son activit¢ polluante. C'est le principe du pollupayeur : l'entreprise
polluante est alors correctement informée sur ledabdes colts sociaux de
son activité



La taxe carbone

A la suite du Grenelle de I'environnement, la Frasiest engageée a diviser
par quatre ses emissions de gaz a effet de serre a¢hd®50, en cohérence
avec les scénarii et les contraintes étudiés parllEBECGUne telle strategie
impligue une inflexion sans précédent de nos compertésrde production. Le
Rapport de la Conférence des experts et de la tabtersur la Contribution
Climat et Energie (CCE), présidé par Mr Michel Rocaadété conduit a
proposer «un accord de principe consensuel sur l'opportunite d&taun
signal prix carbone, par le biais d’'un droit additiorinpercu a I'amont en plus
des accises existantes sur les combustibles fosqiR09, p. 3).

La Contribution Climat Energie (CCE) devait s’appler a tous les menages et
les entreprises non soumises aux quotas d’émission deabi®34adcadre de la
réeglementation européenne. Son niveau initial recande par le rapport
Boiteux, puis le rapport Quinet avait eté successiverde 25€ la tonne, puis
de 32€ la tonne de CO2 des 2010. Le 10 septembre KIhuvernement
Fillon a finalement retenu le qualificatif de tac@&bone et le montant de 17€ la
tonne de CO2.



La contribution des entreprises a été évaluée a 2 rdslid’€, elle sera plus que
compenseée par la suppression de la taxe professio(@eflidiards d’'€).

La contribution des ménages serait proche de 2.3anddli d'€. La facture
avoisinerait les 80€ par foyer en moyenne. Toutefess @tarts importants voient
le jour selon I'habitat (maison de campagne chauffiédioul, appartement en
ville chauffé au gaz) et le niveau de consommattgpe( de véhicule, résidence
secondaire). L'ADEME a ainsi estimé que pour un menagain appartenant au
ler decile (ménages les plus pauvres), I'impact dexia s’éleverait en moyenne
a 29€ ; que pour un ménage rural appartenant auedeté@cile (ménages les plus
riches), la facture serait proche de 174€. Cette payée par les ménages leur
sera reversee sous la forme d’'un crédit d’'impot : g&€adulte vivant dans une
zone desservie par les transports en commun et 61€lgwautres. Par ailleurs,
chaque ménage recevra en plus 10€ par personne & chargi un couple urbain
avec deux enfants a charge touchera 112€ tandis @@livataire rural se verra
octroyer la somme de 61€. Au final, apres compemsata taxe carbone s’élevera
a 70€ en moyenne pour un ménage urbain du dernide diss ménages les plus
riches) tandis qu'un meénage rural du premier dédibs ménages les plus
pauvres) verra son revenu augmenter de 18€ en moy@erieavignan, 2009).



Des permis négociables aux marchés de droits a polluer

L’absence de marche, pour des biens comme l'aaul... conduit a une allocation
imparfaite des ressources. L’'une des solutionsy p@iter ce probleme, consiste a
definir un marche, la ou il n’en existe pas a prietia laisser jouer les mecanismes de
la concurrence pour internaliser les externaliiéses. Il suffirait a la base de définir
des droits de propriété ou des droits d'usage Idtsq‘ont defaut (biens libres) pour
rétablir le bon fonctionnement de I'économie, sqme I'Etat s'implique davantage. La
coordination des comportements des agents econemifpaenages, entreprises) est
alors assurée soit par la négociation directe, snit’'émergence d’un signal de prix
(un prix de pollution, un prix du permis de polum .) qui resulte de la confrontation
des préferences individuelles et collectives.

Ronald Coase (1960) met I'accent sur le carac&epnoque attaché a l'existence de
toute pollution : d'un cote, celle-ci géne I'agembeomique qui en est victime, d’'un
autre cote, la réduction de la pollution nécessiteiminuer le niveau de la productlon
polluante et contraint I'auteur de la pollutio@ela étant posé, Coase souligne que
I'intérét de I'ensemble des individus doit étrespan compte, et non pas seulement
celui des victimes de I'externalités.

Le théoreme de Coasstipule qu’en I'absence de couts de transactionr(i'tnation
des activités des firmes), il y a interét econorelquce qu’une negociation s’instaure
directement entre pollueurs et victimes jusqu’a e survienne une entente spontanée
sur le niveau de pollution acceptable. I'attribatmes droits de propriété n’importe que
dans la mesure ou elle est un préalable au démadeadpe négociation entre les deux
parties concernées.



- Le seul role de I'Etat consiste a spécifier corneeist ces droits de
propriéte.

- Les facteurs de production (capital, travail) doivétre considérés non
comme des ressources physiques mais comme des dfogage sur ces
ressources.

Les effets externes peuvent alors étre définis cerdes autorisations a se
nuire, comme des droits de faire quelgue choseadles effets nuisibles. La
logique de la théorie des droits de propriété cdndiors a ce que les
externalités, concues comme des droits d’'usagdesuressources, fassent
I'objet d’'un échange marchand.

John Dales (1968) imagina la création de marchésesfectuent I'achat et la
vente de permis ou de droits a polluer. Des marcpjgssont aujourd’hui
expérimentés pour prendre en compte les effetsrede



Le protocole de Kyoto et les marchés des gaz a effet skyre

lllustration : Cing ans apres avoir accueilli dans I'ancienne cagprigdponne

un sommet sur I'environnement, le gouvernement jaisoa décidé, en avril
2002, de se lancer officiellement dans le processuatifieation du protocole

de Kyoto Rappelons que pour devenir force de éoprbtocole de Kyoto doit
en effet étre accepté par au moins 55 pays (Les Bragss'y sont toujours

soustraits) et les pays industrialisés signataires doregmésenter au moins
55% des émissions des pays developpés. La signature du gitodonc

primordiale. Le protocole de Kyoto prevoit que d'&#008-2012, le Japon
devra rejeter dans l'atmosphere 6% de moins d’émissiongribuant a la

destruction de la couche d’ozone qu’en 1990. Leopme de Kyoto a

débouche sur la création de marchés de gaz a eféetroe:

- Le gaz carbonique (COZ2), le plus important des damt les rejets

réchauffent 'atmosphere, est devenu le 2 avril 2@02ondres, un titre de
Bourse. L'échange sur ce nouveau marché s’effectuedssr quotas de
réduction d’émissions de CO2 et de cing autres gazhaddfserre (méthane,
protoxyde d’'azote, polyfluorocarbones, hydrofluorbeses, hexafluorure de
soufre) visés par e protocole de Kyoto. Les princpapérateurs sont des
entreprises britanniques tres polluantes qui doidémtnuer leurs émissions
pour permettre a Londres de respecter cet accoechational de lutte contre
le changement climatique. On trouve également dastéecetrangeres ayant
leurs activitées dans d’autres pays engages par Kyatsi, @ile des ONG ou
des particuliers.



- Durant I'année 2003, il a été procédé au lancemenCHicago
Climate Exchange (CCX). Cette solution devait aitks sociéetés
associees a respecter leurs engagements qui visent zerédduit%
leurs émissions, notamment celles de COZ2. L'initiatiegraupe,
parmi ses membres fondateurs, la ville de Chicagoude®rsites et
22 entreprises internationales dont America Ele&awer, Bayer, BP
America, Dupont, Ford, Stora Enzo ... Ensemble, les mesnblu
CCX représentent I'equivalent de 50% de la totalés @missions
faites en Grande-Bretagne et 30% de celles de I'Agm. La
cotisation varie de 1000 a 10 000 $ suivant le ddgrgollution émis
par la sociéeté. La création de ce marché ouvertsaugaz nocifs doit
permettre aux entreprises d’acheter ou de vendramas a polluer
afin d’ajuster leurs activités a leur strategie ou aslenoyens. Lors de
la premiere seance de négoce, 125 000 tonnes énmiges aux
encheres. Ce systeme favorise les sociétés qui ontt résus
émissions a effet de serre puisqu’elles ont la possib#itéadier a bon
prix leurs droits a polluer non utilisés. Les quotasrdembres ont éte
calculés en tonnes a partir d’'un niveau d’émissions féeargce moyen
calculé sur la période 1998-2001.



Les pays A el B dowent réduire leurs emissions
e 10 unites chacun

Le co0t de réduction pour le pays A est de 100 §
par unitg, sait 1000 % pour 10 unites

|2 coit de reduction paur les pays B est de 50 §
par urite, snit 500 & pour 10 unites

L& pays B reduit ses emissions de 20 unites
L& pays A achete 10 unites

Le coit de reduction pour te pays A est de 75 5
par unité, soit 750 § pour 10 unites

Le colt de reduction paur e pays B |
50 § par unite, 1 000§ pour 20 unités
moins 750 § (payes par le pays & = 250 §

Siniitn | Grevatouse Gis Emvssoms Trading A Makie! Sidion to Chmate Change, gar Julien H. Rchardson
Copyighe © 2003 par Marsn & Melerman Companies. Ing

Valeur du marché du carbone: 30 milliards de dollars en 2007

Vente et revente de permis d’émission25 milliards de dollars en 2007
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Le modele d’'Hotelling

Une entreprise chargée d’exploiter une mine de cmaru un puits de
pétrole, peut chercher soit a accélérer I'extrac{gast-a-dire substituer des
ventes présentes a des ventes futures), soit a la rguistituer des ventes
futures a des ventes présentes). Une entreprise sesaita@pable d'influencer
le prix des ressources naturelles en faisant varierveetes via le taux
d’extraction.

- Hotelling s’attaquait a la philosophie du mouvemeahservationniste
ameéricain qui pronait un ralentissement, voire urétade |'extraction des
ressources naturelles au moyen d’'une augmentatiopud® prix — y compris
par le biais de taxes imposeées par I'Etat.

- Hotelling <s’attaquait aux situations de monopoles ale montrer la
supériorite en matiere de gestion des ressources ledude la concurrence
reputée pure et parfaite.

Pour réepondre a ce double objectif, Hotelling vairbénhe théorie de
I'entreprise miniere exploitant une ressource norougalable, en reprenant
les outils et les éléments de la theorie microécogoendu producteur..



Gérer de facon optimale un stock de matieres premies revient a déterminer
guel flux de ressource lui apportera le plus de reanu sur 'ensemble de la
période d’exploitation de la mine.

- En concurrence parfaite, les propriétaires d'unaensont indifférents entre

recevoir maintenant un prix (po) pour une unitéde produit ou recevoir un prix

(pt) apres un temps t. Des lors, on peut s’atte@doe que le prix pt soit une

fonction du temps. Hotelling assimile le prix (pt) prix net, une fois paye le codt
d’extraction et placé le bien sur le marché. Dans cenditions, si les taux

d’intérét varient parmi les propriétaires de minas;i affectera également le taux
d’extraction.

Ainsi la condition d’equilibre, baptisée, regle deHotelling, stipule que le
prix de la ressource naturelle et donc la rente quiui est attachée, doit
croitre a un taux é€gal a celui du taux d’actualisatio (taux d’intérét).



Rapport Meadows et Analyse systémique
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Conclusions du rapport Meadows

Pour les auteurs du rapport, le systeme globalagndéluctablement vers une
surchauffe suivie d’'un effondrement.

La cause de cet effondrement est la disparition dmatieres premieres A partir du
moment ou les investissements nécessaires pour anainin certain niveau de
production ne peuvent plus compenser la déprénialiocapital, tout le systeme de la
production industrielle s’effondre et entraine fii@fdrement des activités agricoles et
des services dépendant de la production industri®lendant un certain temps, la
situation est extrémement dramatique, car la pdipualacompte tenu du temps de
réponse relativement long, continue a croitre. Uajustement progressif, mais
vraisemblablement a un niveau plus bas ne pourpacskiire qu’apres une période de
recrudescence de la mortalité par suite de cardmoerdaire et de détérioration des
conditions d’hygiene et de prophylaxie :Gela nous permet d'affirmer avec une
quasi-certitude que, au cas ou aucun changementemvuendralt dans notre systeme
actuel, 'expansion demographique et I'expansioan@mique s’arréteraient au plus
tard) au cours du siecle prochafavant I'an 2100, précisera le rapport) » (1972, p
232).

Le systeme s’effondre par suite d’une pénurie deemes premieres. Qu’adviendrait-il
Si le stock des matieres premieres avait éte soaisk®\? Les auteurs du rapport sont
formels :c’est le niveau de la pollution qui serait la causessentielle de l'arrét de

la croissance Le taux de mortalité monte rapidement sous |'actbmnjointe des
polluants et du manque de nourriture. A la mémegéeples ressources s’épuisent
dangereusement, bien que les réserves initialed até doublées, tout simplement
parce que quelques annees supplémentaires de coasiom suivant une loi
exponentielle ont été suffisantes pour acceéléererdesparition.



La réponse des économistes

A la logique explosive du rapport Meadows, les @roistes opposerent la pretendue
vertu stabilisatrice des lois de I'offre et la derda. Robert Solow (1974)réaffirme
le r6le central du systeme des prix de marché

- Les ressources naturelles furent assimilées a dilacaans les theories de la
croissance. Il a suffi de raisonner a partir d’'ursgitionnelle fonction de production
macroeconomique censee exprimeée les contraintdmdiegiques auxquelles est
soumise I’économie : les ressources naturelles y gmrsiderées comme un facteur de
production, une sorte de capital naturel, qui pnglade a coété du capital conventionnel
et du travail. Une des dimensions essentielles de la discussiomrrt@at sur la
poursuite de la croissance résidera dans le progréschnique et les possibilités de
substitution entre facteurs de production macroécoomiques : si I'élasticité de
substitution par rapport au prix est forte, I'ément de certaines ressources naturelles
sera un événement parmi d’autres et non une caphstr

Des lors, dans un systeme de prix conventionnallestitution entre les facteurs de
production et le progres technique permettront da&intenir la productivité de
I'appareil de production et assureront une croissatdurable» malgrée I'épuisement
ineluctable de certaines ressources naturelles. gée®rations futures disposeront
certes de moins de capital naturel, mais en coattiegecevront en héritage un volume
de capital crée par I'homme (capltal technique, itabthumain), beaucoup plus
important, ce qui leur permettra de maintenir leveau de vie.



Ill. LE DEVELOPPEMENT DURABLE

Défini par le rapport Brundtland (1987), le dévglement durable estun
développement qui répond aux besoins du présent sar@aosgttre la
capacite des génerations futures de repondre aux beurs

Selon Lester Brown (1992, p XIX), qui fait écho garincipes opérationnels
proposés par Herman Daly (1990), il faut entendrdaan développement
« qui reposerait sur une utlisation modérée des ressournes
renouvelables, un usage des ressources renouvelables esdpdetir
capacite de reproduction et une stricte limitation dgstseet déchets a ce
qui peut étre recyclé par les processus natwels



Origines du
Développement durable

/ \

Ecologie politique Ecologie industrielle
lvan lllitch (1973, 1975), Gorz Frosch, Gallopoulos (1989)
(1978, 1988), Roegen (1978, 1993) Suren Erkman (1998)

l ‘,

FONDEMENTS
Ecologie : « Science carrefour »

B. Commoner (1971)-€losing Circle
1¢re |oi de I'écologie : «Toutes les parties du complexe vital sont interddpates», il
importe donc de développer une approche en termes/stemes, qui S'‘appuie sur ¢
principes cybernétiques, c’est-a-dire des bouataigttoaction, positives ou négatives
2¢me|oj de I'écologie : «.a matiere circule et se retrouve toujours en queltieu». Il est
ici question des cycles biogéochimiques et des@&tésn(carbone, azote, phosphore, so
etc.) qui traversent les systemes écologiquesapase I'environnement aux organism
vivants et des organismes a lI'environnement.
3¢me |oi de I'écologie : «La nature en sait plus long, les hommes doivent user
beaucoup de précaution et de prudence avec cs gj@ttent dans la nature.
Modele de I'organisme et de I'éco-systeme
Principe de la thermodynamique (Carnot...)

les

ufre,
1es

de

Il faut rompre avec le systeme productiviste




Ecologie politique

Ecologie industrielle

v

STRATEGIE 1

Programme de bioéconomie minimal
Georgescu-Roegen (1978) réduction
de la consommation marchande ¢
individus - Autolimitation des besoin
- redéfinir la sphere des eéchang
marchands (penser la décroissance).

de

e
S
je

STRATEGIE 2

2 Frosch, Gallopoulos --- General Motors
- Systeme de comptabilité biophysiqte
sMétabolisme industriel (Ayres, 1989)

- Ecosysteme biologique> Ecosysteme

sindustriel (la symbiose de Kalundborg)

|14
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La symbiose industrielle

- Définition : Il s’agit d’'une collaboration entre plusieurs uistkiies pour de
bénéfices économiques et environnementaux mutuels.

- Principes:

- Le dechet d’une industrie devient la matiere pegend’'une autre industrie
- Des profits économiques et environnementaux

- Une certaine indépendance des différents partsair

- La symbiose de Kalundborg(Danemark) est une ressource et un réj
environnemental, composé de 20 accords commerciaui® 6 industries €
une municipalité.

Gyroc: production de platre

Asnhaes Power statiarcentrale de production d’électricité et de chaleur
Statoil Refinery Production de pétrole et dérives

Municipalité de Kalundborg distribution d’eau et d’électricité

Novo Nordisk Production d’insuline

Soilrem: Retraitement des sols pollués par les métauxisoer le pétrole

seau
t




La symbiose industrielle de Kalundborg
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Trois piliers

Taux de croissance du PIB
IDH de Sen

Concilier Croissance — Développement

\

Economique ne pas compromettre le P
Social: le PE> PS
Ecologique: Préservation et valorisatic

n

des milieux naturels

DD : Larges dimensions
Ecologie

Indicateurs du DD ?

A

Role de I'Etat ? +~ | Notion de citoyenneté
Lois NRE (2001) \ Commerce equitable

CND,CIDD (2003)

Ethique

Développement durable

/

\ NOUVEAU
/MODELE ?

A\

Modele de I'agriculture durable
(CTE-> CAD) ; PDD

Modeles climatiques

Modele de gestion forestiére durabl

D

Charte du DD
Principe de précaution

Gouvernance mondiale

-Instauration d'une nouvelle pratigue des décisions

gouvernementales

-Rééquilibrage des forces Nord — Sud (DD ?)
-Creation d’une institution internationale (Profefobal
Compactde Kofi Annan)

-Implication des ONG (Ethique sur I'étiquette)

La place des entreprises
-Responsabilité sociétale (livre vert CE)

-Codes de bonne conduite, charte: Café Max Havelaar

-La certification (AFNOR)
-Marchés financiers (ISR)




CHAMP 1 : DEVELOPPEMENT HUMAIN
-Espérance de vie sans incapacité
-Taux de mortalité prématuré évitable (déces anmazis 1000
pers liés aux comportements a risques et au systerseins

CHAMP 2 : ATTEINTES A L'ENVIRONNEMENT
-Artificialisation du territoire (pression de 'uabisation)
-Qualité de l'air
-Prélévements d’eau
-Abondance des ressources halieutiques
-Biodiversité (abondance de I'alouette des champs)

INDICATEURS DU
DEVELOPPEMENT
DURABLE (45)

CHAMP 3 : RESSOURCES POUR LA CROISSANCE
FUTURE
-Taux d’épargne nette ajusté (épargne nette corrigéela
consommation de capital fixe et des dommages assoueces
naturelles, mais accrue des dépenses d’éducation
-Taux d’emploi, Dépbts de brevets

CHAMP 4 : MODES DE PRODUCTION ET DE
CONSOMMATION
-Production de déchets par habitant
-Emission de gaz a effet de serre par unité de PIB

CHAMP 5 : EQUITE ENTRE LES GENERATIONS
-Dette publique / PIB
-Niveau de vie relatif des personnes agées




